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Vorwort  

Die vorliegende Dokumentation soll die Planung, Entwicklung und den Aufbau einer kleinen Wettersta-

tion mit dem Kleincomputer Raspberyy Pi Zero ausführlich darstellen. Sie erhebt jedoch keinen An-

spruch auf Vollständigkeit. Eventuelle technische Änderungen können nicht laufend in der Dokumenta-

tion berücksichtigt werden.  

Bei der Umsetzung des Projekts wurden sowohl auf der Hardware- wie auch auf der Softwareseite einige 

Versuchsinstallationen durchgeführt, die aus mehreren Gründen wieder verworfen wurden. Die Be-

schreibung stützt sich auf Versionsstände ca. Sommer 2019. 

Als im Juli 2019 das neue Raspberry-Image „Buster“ veröffentlicht wurde, konnte nochmals eine kom-

plette Installation in kleinen Schritten nachvollzogen und hier endgültig dokumentiert werden. 
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Quellangaben der verwendeten Grafiken 

 

Das Logo des Linux-Tux wurde freigegeben von Larry Ewing unter folgenden Bedingungen: 

„Es ist erlaubt, diese Grafik zu verwenden und/oder zu verändern. Bedingung ist jedoch: Falls 

jemand fragt, muss man mich – lewing@isc.tamu.edu – als Urheber nennen und auf GIMP hin-

weisen.“ (Ewing, Budig, Gerwinsky, & Hagel, 2008) 
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in writing, software distributed under the License is distributed on an "AS IS" BASIS, WI-
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PHP Skriptsprache 

 

Datenbankserver 

 

DB-Admin 

 

Datei php: https://de.wikipedia.org/wiki/PHP#/media/File:PHP-logo.svg   

Datei DB: https://de.wikipedia.org/wiki/MariaDB#/media/File:MariaDB_Logo.png 

Datei : https://de.wikipedia.org/wiki/PhpMyAdmin#/media/File:PhpMyAdmin-Logo.svg  

Attribution-ShareAlike 4.0 International (CC BY-SA 4.0) (Creative Commons PoBox 1866, 
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You are free to:     Share — copy and redistribute the material in any medium or format 

    Adapt — remix, transform, and build upon the material 

    for any purpose, even commercially. This license is acceptable for Free Cultural Works.     

The licensor cannot revoke these freedoms as long as you follow the license terms.     Attribu-

tion — You must give appropriate credit, provide a link to the license, and indicate if changes 

were made. You may do so in any reasonable manner, but not in any way that suggests the li-

censor endorses you or your use. 

    ShareAlike — If you remix, transform, or build upon the material, you must distribute your 

contributions under the same license as the original. 

    No additional restrictions — You may not apply legal terms or technological measures that 

legally restrict others from doing anything the license permits. 

https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/legalcode  
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WebAdmin 
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1 Das Projekt – aktueller Stand 

Ziel des ersten Teils des Projekts soll sein, eine praktische Anwendung zur intensiven Einarbeitung in die 

Möglichkeiten des Raspberry Pi zu erhalten. Hierzu wurde das Modell Raspberry Pi Zero mit mehreren 

Sensoren und der internen Kamera ausgestattet als kleine Wetterstation an einer Hauswand montiert. 

Die Daten wurden in einzelnen html-Dateien gesammelt und auf der Raspi-Webseite mit Hilfe des 

Apache2-Webservers angezeigt. 

1.1 Ist-Zustand 

Die folgenden Abbildungen zeigen den Ist-Zustand des Hardware-Aufbaus. 

   
Abbildung 1: Sensoreinbau, Raspberry Pi Zero Einbau 

 
Abbildung 2: Endmontage 

1.2 geplante Erweiterung und Verbesserung 

Zur komfortableren Datenspeicherung und -auswertung wird nun eine SQL-Datenbank unter dem O-

pen-Sourcesystem MariaDB verwendet. Die Daten sollen gesammelt und sowohl in Tabellen- als auch 

grafischer Form aufbereitet und angezeigt werden. 
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2 Planung der Erweiterungen 

Damit die Messdaten längere Zeit aufbewahrt werden können soll eine Datenbank konstruiert werden. 

Mit unterschiedlichen Methoden werden die Daten dann aufbereitet und auf der Webseite angezeigt. 

Durch die Anwendung unterschiedlicher Techniken Darstellung der Messwerte sollen Scripte entstehen, 

die für andere Anwendungen als Beispiele dienen können. 

 Datenbank erstellen 

 Messdaten in die Datenbank speichern 

 Daten tabellarisch darstellen 

 Diagramme zur Aufbereitung der Messwerten verwenden 
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3 Testdaten in der Datenbank ablegen 

Bisher wurden die Messwerte der Sensoren in einzelnen html-Dateien gespeichert und dann wieder auf 

der Webseite dargestellt. Diese Vorgehensweise ist relativ unflexibel und umständlich. Damit die Wetter-

daten längere Zeit aufbewahrt und für statistische Zwecke ausgewertet werden können, sollen sie nun in 

einer Datenbank abgespeichert werden.  

Die bisherigen Messvorgänge werden zum Vergleich weiterhin aktiv geschaltet. Die nun beschriebene 

Erweiterung wird in einem separaten Bereich der Website angezeigt. 

3.1 MariaDB als mySQL-Datenbankmaschine 

Die Einrichtung der Datenbank MariaDB wurde in Abschnitt Fehler! Verweisquelle konnte nicht 

gefunden werden. (siehe Seite Fehler! Textmarke nicht definiert.) bereits ausführlich beschrieben. 

In Abbildung 3 wird das Datenbankmodell Messwerte-Datenbank dargestellt. 

 
Abbildung 3: Datenbankmodell 

Zum Ansteuern von MariaDB soll die bereits zum Erfassen der Messwerte genutzten Programmierspra-

che Python eingesetzt werden. 

 Messdaten erfassen 

 Temperatur, Luftfeuchtigkeit und später auch Luftdruck in der Tabelle abspeichern 

 Datenbankabfragen auf einer einzigen Webseite ausführen und tabellenartig anzeigen 

 Grafiken aufbereiten und anzeigen 

3.2 Vorbereitung des Datenbankzugriffs 

Zunächst ist es wichtig, die korrekte Version des installierten Python-Moduls zu kennen, um den passen-

den Datenbanktreiber auswählen zu können. 

$ python -V 

 
Abbildung 4: Python-Version anzeigen 

Wenn (wie hier) mit Python 2.x gearbeitet wird, muss der mysql-connector-pyhthon manuell 

nachinstalliert werden.  
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Das Paket wird heruntergeladen und das Setup wird ausgeführt: 

$ sudo pip install mysql-connector-python 

 
Abbildung 5: mysql-Connector für Python installieren 
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3.3 Test der Datenbankverbindung 

Der Zugriff auf MariaDB über das Mess-Pythonscript muss zunächst in kleinen Schritten programmiert 

werden, um die einzelnen Schritte auch nachhaltig zu verstehen. Hierzu dienen kleine Testprogramme, 

z.B. db_test_connect.py. Diese Programme sollen später als Scriptquelle für das eigentliche Ab-

frageprogramm der Sensoren verwendet werden.  

Abbildung 6 zeigt schematisch, wie aus einem Python-Script auf die Datenbank zugegriffen werden 
kann. 

 
Abbildung 6: Datenbankanbindung an ein Python-Script1 

Das Verbindungstestprogramm wird aufgerufen und zeigt die entsprechenden Meldungen an. 

$ sudo python dbtest_connect.py 

 

 
1 Grafik bearbeitet nach https://pynative.com/python-mysql-database-connection/ 

Python DB 
Programmierschnittstelle 

(API) 

MariaDB 
(mySQL) 

MySQL DB 
Connector 
(Python) 

Python 
Programm 

(1) Verbindungsaufbau 
 mysql.connector.connect() 

(2) Connection request 

(3) connected 

(4) Cursor anfordern 
connection.cursor() 

(5) Abfrage ausführen 
cursor.execute() 

(5) Abfrageergebnis  
result data 

MySQL-Datenbankverbindungmit Python 
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3.4 Test-Messdaten abspeichern 

Damit die Sensordaten in der Tabelle gespeichert werden, muss der SQL-Befehl INSERT INTO mit den 

Messwerten an die Datenbank gesendet werden.  

Prinzip der Datensatzspeicherung in MariaDB 

Die folgende Grafik zeigt den Vorgang der Datensatzspeicherung. Um den Datenbankzugriff zu reali-

sieren, wird das vorhanden Script der Sensorabfrage erweitert. 

 

Abbildung 7: Datenbankanbindung an ein Python-Script2 

Den kompletten Datenzugriff zeigt gesamte Script (siehe Folgeseite). 

  

 
2 Grafik bearbeitet nach https://pynative.com/python-mysql-insert-data-into-database-table/  
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MySQL DB 
Connector 
(Python) 
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(5) Bestätigung 

MySQL-INSERT … mit Python 

(4) Zeilennummer rückmelden,  
die betroffen war rückmelden 

(5) Änderungen festmachen 

Python DB 
Programmierschnittstelle 

(API) 
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Python-Script INSERT INTO 

Nun gilt es, die Erkenntnisse aus den Tests zur konkreten Abspeicherung der Messwerte der Sensoren 

zu nutzen. Zunächst werden die Messwerte zusammengestellt und formatiert. Der try-Bereich baut die 

Verbindung zur Datenbank auf, stellt das SQL-Statement zusammen und übergibt es MariaDB. Fehler-

meldungen werden bei Bedarf auf der Console ausgegeben. Abschließend wird die Verbindung geschlos-

sen. 

 
Programmcode 1: Test-Messwerte in Datenbank ablegen 

Der erste Zugriff auf MariaDB zeigt eine Fehlermeldung, die durch Übermitteln eines fehlerhaften Pass-

worts entstand. 

 

Beim zweiten Versuch mit korrektem Passwort zeigt das Script die erfolgreiche Speicherung der Mess-

werte an. 
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Eine Kontrolle mit phpMyAdmin zeigt die gespeicherten Testwerte.  

 

3.5 Erkenntnisse aus den Testscripts 

Das Zusammenfügen der einzelnen Scripts zu einer komfortablen Seite mit Wetterdaten-Auswertung ist 

erst geplant, wenn auch der zusätzlich zum Einbau geplante Sensor zur Messung des aktuellen Luftdrucks 

ausführlich getestet und in Raspberry-Gehäuse montiert ist. 
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4 Datenban 
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Anhang 

Scripting-/Programmcode 

 


